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 بسى الله انرحًٍ انرحيى

 

ييست نهًىاصفبث و انًقبيانهيئت انسىداَ  
 

ورشت انعًم بعُىاٌ: ضىابط الإستيراد و انتخزيٍ و انتذاول و الأستخذاو نهًبيذاث و 

 الأسًذة

 

قبعت انصذاقت -، انخرطىو 2002سبتًبر  5- 4   

 

وآفبق إستخذايبث انتقبَت انحيىيت في  انكيًبئيت بذائم انًبيذاث

فحت الآفبثيكب  

 
حًذتى عبذانفراج انشفيع انذكتىر :إعذاد

1
عىض الله عبذالله عبذ انًىنى و انذكتىر 

2
 

جبيعت انخرطىو  -كهيت انزراعت  -قسى وقبيت انًحبصيم -1  

وجبيعت انخرطى - كهيت انزراعت  - انحقهيت قسى انًحبصيم  - 2 

 

I  ( ةعالمصن  بدائل المبيدات الكيمائية: 
أو قيمة أي مورد يستخدمو الإنسان وىذا المورد قد  ةيقمل من وفرة أو جود الآفة ىي أي كائن

يكون نباتاً أو حيواناً يستفاد منو في الغذاء أو الدواء أو الألياف أو غيرىا.الآفات الحشرية أو غير 
الحشرية، أمراض النبات والحشائش قد تتسبب في نسبة فقد في المحاصيل الزراعية تصل إلى حوالي 

كما كان في بداية القرن السابق. استخدام المبيدات المصنعة قد يقمل من ىذا الفقد ولكن % 30
الاستخدام غير السميم لو أضراره المتمثمة في تموث البيئة والمنتجات الزراعية والمياه وظيور المقاومة 

ل في التوازن وسط مجموعات الآفات وزيادة تكاليف الإنتاج والقضاء عمى الأعداء الطبيعية )الاختلب
يجاد البدائل المناسبة  البيئي(. لذلك بدأ الباحثون في مجال وقاية المزروعات في البحث عن وا 
لممبيدات المصنعة كما تم التركيز أيضاً والاستفادة من التقنيات الحيوية الحديثة في مكافحة الآفات. 

ربعة أسس رئيسية والحرف عميو تغيرت أيضاً إستراتيجية مكافحة الآفات وأصبحت تعتمد عمى أ
 Preventionأو آفة وىي  PESTالأول لكل واحدة من ىذه الأسس يرمز لحرف في كممة 

Exclusion ،Suppression وThoughtfulness :وتعتمد ىذه الإستراتيجية عموماً عمى الآتي 

 تفادي الاتصال بين الآفة والنبات العائل. -1
 فة.استخدام إجراءات لإضعاف وتقميل أعداد الآ -2



 2 

 زيادة مقاومة التبات العائل لتحمل ىجمات الآفة. وتيدف ىذه الإستراتيجية إلى الآتي: -3

 .ًالحدة من أعداد الآفة لمستوى أقل من الذي يسبب ضرراً اقتصاديا 
 .الحفاظ عمى التنوع الحيوي في النظام البيئي الزراعي 

 .تشجيع زيادة أعداد وتكاثر الأعداء الطبيعية 

 ئة وحمايتيا من خلبل استخدام مبيدات طبيعية من مصادر متجددة الحفاظ عمى البي
renewable. 

 .تحقيق نظام مستدام لوقاية المحاصيل 

 ىذه الأىداف السابقة يمكن الوصول إلييا بعدة طرق مختمفة منيا:
استخدام بدائل المبيدات الكيميائية )المبيدات الحيوية( وىي عديدة ومتنوعة منيا الفيروسات،  -1

 وغيرىا. Botanicalsريا ، الفطريات، النيماتودا والمبيدات من أصل نباتي البكت
تغيير خصائص الآفات: وىي استخدام التقانة الحيوية لتثبيط الكفاءة التناسمية أو السموكية أو  -2

 الفسيولوجية عن طريق المعالجة الوراثية واليرمونات  والفيرومونات.

م تقنيات محددة مثل تربية عوائل نباتية مقاومة للآفات تطويع وسط انتشار الآفات: وىو استخدا -3
 وبعض الإجراءات الزراعية التي تحد من أضرار الآفة.

المفترسات ومسببات  –الكائنات الحية والتي تستخدم في المكافحة الحيوية ويمثل المتطفلبت  -4
 الأمراض.

 المبيدات الحيوية
اممة للئشارات أو الرسائل تستخدم النباتات مواد كيميائية )نواتج أيضية( ح

Semiochemicals  لجذب الحشرات النافعة وطرد الضارة وبعض ىذه المواد قد يكون عالي
السمية. لقد استخدمت المواد الكيميائية ذات الأصل النباتي منذ زمن بعيد وعرفت في حضارات 

ت النباتية وأطمق عمييا كثيرة منيا حرق الزيوت والبخور لطرد الحشرات والآن تم إنتاج ىذه المركبا
، botanical biopesticideأي المبيدات الحيوية،  biopesticidesعدة أسماء منيا: 

phytochemicals  ،biological plant protection product (bppp ،)biorational 

pesticides. 

 ومن أهم مميزات هذه المبيدات الحيوية الآتي:
 مل من احتمال ظيور المقاومة وسط الحشرات المستيدفة.تركيبيا الكيميائي معقد وىذا يق -1
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 تتحمل في التربة أو البيئة بسرعة يفعل العوامل الطبيعية ا, الأحياء الدقيقة. -2

 ".Compatibleيمكن استخداميا سوياً مع الأعداء الطبيعية " -3

 غير ضارة بالبيئة. -4

 من أهم المبيدات ذات الأصل النباتي الآتي:
 Neem Preparationsمستحضرات النيم 

توجد عدة مواد في أجزاء شجرة النيم يمكن استخداميا كبدائل لممبيدات منيا الأزادراختين 
Azadirachtin  الذي قام بعزلو البروفسير مورجانProf. Morgan  من جامعة كيميKeele 

University  عى وفي نفس الوقت كان ىنالك طالب دكتوراه ألماني يعمل في كينيا يد 1972عام
Leuscher  يعمل في محطة أبحاث البن لاحظ أن مستخمص الميثانول لأوراق النيم يؤثر عمى

الحشرة المعروفة باسم بق البن كمنظم نمو حشري حيث أن معظم حوريات العمر الخامس المعاممة 
بالمستخمص ماتت خلبل مراحل الانسلبخ المتعارضة والقميل منيا الذي تمكن من التطور والانسلبخ 

 نتج عنو حشرات كاممة مشوىة الأجنحة والصدر.
من ألمانيا سجل لأول مرة تأثيرات النيم عمى نقص الخصوبة  Schmuttererالباحث 

بخنفساء الكمورادو وخنفساء البقول المكسيكية باستخدام مستخمص الميثانول لبذرة النيم وذكر أن 
 .Ecdysone blockerالانسلبخ  الازادراختين يعمل كعائق للبنسلبح بمنعو إطلبق ىرمونات

 Salannolالذي يعمل كمانع لمتغذية و Salaninمن مركبات النيم الأخرى ىي السالانين 
 وىو أيضاً مانع لمتغذية وىنالك العديد من ىذه المركبات.

 84من الفراشات،  138نوع من الحشرات توزع كالآتي/  400يؤثر النيم سمبياً عمى أكثر من 
نوع من الجراد  23نوع من ثنائية الأجنحة  50نوع من متشابيات الأجنحة،  28من الخنافس، 

والنطاطات في كل أو معظم ىذه الحشرات يكون التأثير الواضح عمى الأطوار اليرقية بينما البيض 
والحشرات البالغة أقل تأثيراً وأحياناً لا تتأثر البتة وىذا يمكن أن يفسر بفعل الازادراختين عمى النظام 

جم لميكتار  50-20اليرموني لمحشرة أو عن طريق الملبمسة. يستخدم الازادراختين في الحقل 
وعندما يستخدم النيم ضد مجموعة من الحشرات في الحقل يراعى أن تكون الجرعة مبنية عمى أقل 

 حشرة حساسة للبزادراختين.
يوماً وفي التربة  20م حوالي °25في التربة العادية في درجة حرارة  Aعمر الازادراختين 

 Azadirachtininيوماً وىذا يرجع لدور الأحياء الدقيقة في تحميل وتكسير الازادراختين  32المعقمة 
 ىو أحد النواتج الأيضية للبزادراختين ولو تأثير بيولوجي أيضاً.
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 NeemAzal-T/Sالآن توجد العديد من المركبات النيم التجارية في الأسواق العالمية منيا 
 Gabrolالذي تنتجو شركة   Bioninو الألمانية  Trifolio-MGmbHذي تنتجو شركة  ال

Producter  السويدية– Neemix 45  الذي تنتجو شركةCertis USA الأمريكية وNeem 

guard  الذي تنتجو شركةFortune Biotech Ltd. .اليندية 

 Quassiaالكواسيا 
ويسمى بالخشب المر ويستخدم  Quassia amaraمن الشجرة المدارية ينتج الكواسين 

جم )خشب كواسيا( لميكتار ويمكن  50-25مستخمص الكواسيا المائي ضد حشرات المّن بمعدل 
جم لمتر من الماء إلى نسبة موت عالية لحشرة  10تحضيره في المزرعة كما أدى استخدام الكواسين 

 عاممةالبيانات المعمي الك حروقات مّن الفول خلبل الأربعة وعشرين ساعة الأولى كما لم تكن ىن
لتر  400جم كواسين لكل 20-10العجور والكرنب( عندما عُوممت بتركيزات  –)الطماطم 

ماء/لميكتار كذلك ليس لمكواسين تأثيراً ضاراً عمي الأعداء الطبيعية. مما يجعمو بديلًب مناسباً 
 لممبيدات المصنعة.

  Rotenoneالروتينون  
 Tephrosia vogeliiو  Derris ellipticaعدد من النباتات منيا يمكن استخلبصو من 

وغيرىا. جذور ىذه النباتات تحتوي كمية كبيرة من الروتنون مقارنة بأجزاء النبات الآخري. يمكن 
استخلبص الروتنون في صيغو نقيو بواسطة المذيبات العضوية. يستخدم الريتنون ضد الحشرات 

التربس وبعض يرقات الفراشات من المنتجات  –البيضاء ، المّن  القارضة والماصة مثل الذبابة
  Siegried Agro AGوالتي تنتج بواسطة شركة  Noxfireو  Rotenone FK:llالتجارية 
  Allium sativumوم ثبصل ال

يمكن تحضيره بسحن البصل أو استخدام البصمة كاممة بعد إزالة القشرة الخارجية أو تحضير 
استخلبص الزيت. يمكن استخدام مسحوق الثوم ضد حشرات المخازن )الخابرا مستخمص مائي أو 

أشير. لقد أحدث الثوم نسبة موت عالية لبيض خنفساء  6في الذرة( وقد يوفر حماية لمذرة لمدة 
الدقيق الحمراء عمي القمح والأرز والذرة الشامية. كذلك يمكن استخدام المحمول المائي لمكافحة دودة 

% توم(. ىنالك بعض الآثار 100) BioRepellاطس. من المنتجات التجارية لمثوم درنات البط
الجانبية لاستخدام الثوم لمكافحة آفات المخازن حيث يتأثر لون وطعم ومممس وذوق المحصول 
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وبالتالي يحد من استخدامو في الحبوب المخزونة لغذاء الإنسان ولكن يمكن استخدامو  لحماية 
 لحيوانات.البذور أو أعلبف ا

قميمية يمكن استخداميا كبدائل لممبيدات ليس ىنالك مجال  ىنالك العديد من النباتات محمية وا 
 لذكرىا.

  Biological controlالكائنات المستخدمة في المكافحة الحيوية 
 Predatorsأولًا : المفترسات 

واحداً أو عدداً من ىو نموذج من العلبمة بين الحشرات أو غيرىا فيو يياجم المفترس فرداً 
 الأفراد لمفريسة بغرض التغذية عميو وتختمف المفترسات عن المتطفلبت في عدة خصائص فييا.

المتطفلبت أكثر تخصصاً من المفترسات حيث تياجم الأنواع المختمفة من المفترسات  .1
العديد من الفرائس التي تتبع لرتب مختمفة بينما تكون المتطفلبت فتخصصو عادة تياجم 

 نوعاً واحداً أو عدداً قميلًب من الأنواع التي تنتمي إلي عائمة أو رتبة واحدة غالباً.
 المتطفلبت أكثر قدرة في البحث عن العائل واختيار العائل المناسب ليا. .2

عادة ما يحتاج المتطفل في تطوره إلي فرد واحد بينما تحتاج المفترسات إلي العديد من  .3
 ورىا.الفرائس حتى تكمل نمؤىا وتط

غالباً ما تكون الأطوار الكاممة من المتطفلبت حرة المعيشة وتتغذي عمي رحيق الأزىار  .4
والندوة العسمية بينما تكون الأطوار الكاممة لأغمب المفترسات مفترسة أيضاً ىنالك العديد من 

، عائمة  Chrysopidaeنماذج المفترسات تتبع لمعوائل الآتية: عائمة أسد المن 
Pentatomidae  من رتبة نصفية الأجنحة ، عائمةReduviidae  وعائمة الرواغات
Staphylinidae  وعائمة أبو العيدCoccinellidae  وىذه تشتمل عمي أجناس عالمية

الانتشار وتتميز بكفاءة إفتراسية عالية خلبل طوري اليرقة والحشرة البالغة ومنيا 
Hyppodamia   ،Adalia  ،Coccinella  وScymnus   غيرىا. عائمة و
Cecidomyiidae  من رتبة ثنائية الأجنحة والعناكب المفترسةPhytoseiidae 

 Parasitoidsالمتطفلات 

وىو طفيل  .Trichogramma sppىنالك العديد من المتطفلبت ولكن أىميا ىو طفيل 
متخصص عمي بيض حرشفية الأجنحة ويعتبر من أىم عناصر المكافحة الحيوية للآفات في كثير 

 من دول العالم ويرجع ذلك للؤسباب الآتية:
 سيولة إكثار ىذا الطفيل عمي عوائل بديمة في المختبر. .1
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 تكمفة الإكثار والتطبيق أقل بكثير من تكمفة المبيدات الكيمائية المصنعة. .2

 يياجم بيض الآفات وبالتالي يقض عمييا قبل أن تسبب أي ضرر. .3

والتي لا تصل  stem borersقبات الساق يستخدم في مكافحة الآفات المختبئة مثل ثا .4
 إلييا المبيدات بسيولة.

يوجد العديد من الأنواع منيا وبالتالي يستخدم المتطفل لمكافحة عدداً كبيراً من الآفات  .5
 الحشرية.

يمكن استخدام المتطفل مع عناصر المكافحة الحيوية الآخري سواء متطفلبت أو مفترسات  .6
 وغيرىا.     Encarsia  formosaمثلمتطفلبت آخري  أو مسببات أمراض ىنالك أيضاً 

  Entomopathogensمسببات أمراض الحشرات 
تتعرض الحشرات كغيرىا من الكائنات الحية للئصابة بالأمراض حيث يظير عمي الحشرة 
المريضة أعراض تتمثل في تغيير سموكيا وتؤدي حركات غير مألوفة يتوقف معدليا عمي شدة 

 المرض.
النيماتودا والبروتوزوا  –الفطريات  –الفيروسات  –بات الأمراض كل من البكتريا تشمل مسب

 )الحيوانات الأولية( .
التي اكتشفيا  Bacillus thuringiensisأىم أنواع البكتريا الممرضة لمحشرات ىي النوع 

الألمانية  Thuringenم وعزليا من فراشة الحبوب في مقاطعة 1911عام  Berlinerالعالم 
لمكافحة العديد من الحشرات في الرتب الآتية:  Bacillusوتستخدم أنواع عديدة تابعة لمجنس 

غشائية الأجنحة ومستقيمة الأجنحة وغيرىا  –غمديو الأجنحة  –ثنائية الأجنحة  –حرشفية الأجنحة 
.الثلبثة الأولي ىي عبارة  Turex  ، Xen Tari  ،Dipel Esوأىم المستحضرات التجارية ىي 

. من مزايا  B.t Kurstakiوالرابعة مجيزة من السلبلة  B.t. aizawaiن مستحضرات لمسلبلة ع
المبيدات البكتيرية أنيا متخصصة وليس ليا أثار جانبية عمي الحشرات أو الحيوانات غير المستيدفة 

 كما يمكن عزل السلبلات المحمية وتحضيرىا بسيولة.

  Fungiالفطريات 
م في إيطاليا عندما قام العام 1835ت الممرضة ضد الحشرات بدأت عام فكرة استخدام الفطريا

Bassi   بملبحظو ديدان الحرير المصابة بالفطرBeauveria   ولذلك أصبح الاسم العممي
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.الفطريات الممرضة لمحشرات يمكن عزليا مباشرة من الحشرات  bassiana  Beauvariaلمفطر
 صناعية أو يمكن عزليا من التربة.المصابة ثم إكثارىا عمي أوساط تغذية 

 من أهم الفطريات المستخدمة تجارياً هي 
Metarlizium anisopliae , Beaueria bassiana 

الفطريات الممرضة يمكن تخزينيا مثل الأحياء الدقيقة الآخري لعدد من السنين تحت ظروف 
 –شرية منيا الصراصير تخزين مختمفة. ىذه المجموعة يمكن أن تستخدم ضد عدد من الآفات الح

 الجراد وغيرىا. –التربس  –الذبابة البيضاء 
 Abamactinالأبامستين 

دولة  80م واليوم يستخدم في أكثر من 1986استخدم كمبيد لمعناكب والحشرات لأول مرة عام 
التابع  Actinomyceteفي العالم في محاصيل زراعية مختمفة. تنتج ىذه المادة من الاكتينومايسين 

طريقة عمل الابامتين الأساسية ىي طرد ومنع تغذية الحشرات وكذلك   Streptomycesمجنس ل
يعمل بفعل الملبمسة ويستخدم ضد الحمم النباتي وحافرات الأنفاق من ثنائية الأجنحة. يمتص 

ينتج أو الأمطار.  ةالابامستين بسرعة بواسطة أوراق النبات وبالتالي لا بتأثر كثيراً بالأشعة البنفسجي
الأمريكية وفي أوربا بواسطة شركة  .Merck and Co.Incىذا المبيد تجارياً بواسطة شركة 

Syngenta  تحت الأسماء التجاريةArimec  Verfimecو Dynamec . 
 Spinosadإسبينوساد 

وىو مسحوق  Saccharopolyspora spinosaبواسطة النوع  Actinomycetesينتج من 
% و 85بنسب  Dو   Aويتكون من أسبينوسين  7.74أس ىيدروجيني متبمور رمادي المون لو 

%. يؤثر ىذا المركب عمي الجياز العصبي لمحشرة ويؤثر عمي مناطق ما بعد الشبك العصبي 15
Nicotin – Acetylcholin – Receptor (nAchR) . 

 Helicoverpaالحشرات التي يمكن مكافحتيا بواسطة الاسبينوساد ىي الدودة الإفريقية 

armigera  ،Spodoptera exigua  ، S. littoralis  والذبابة المنزلية وحافرات الأنفاق وبعض
 الخنافس.
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 مع بعض المبيدات الآخري  spinosadالجدول الأتي  يوضح مقارنة بين سرعة تأثير 
 سرعة التأثير نوع المبيد

Spinosad  ساعات –دقائق 
 عاتسا –دقائق  البروثرويدات المصنعة

 ساعات الكاربمات ومركبات الفسفور العضوية 
 أيام النيماتودا 
 أيام البكتريا

 أسابيع -أيام  IGRsمنظمات النمو 
 

 الفيروسات
حيث تشكل  Baculoviridaeعوائل فيروسية ممرضة لمحشرات ولكن أىميا  10توجد حوالي 

 Granulovirusة جنسان ىما % من الفيروسات الممرضة لمحشرات. يتبع ليذه العائم60حوالي 
 ومن أىم مميزات ىذه العائمة الآتي: Nucleopolyhedroو

 لا يوجد أي تشابو بينيا وبين فيروسات النبات أو فيروسات الفقاريات. -1
 كفاءتيا الممرضة عالية. -2

 عالية التخصص مقارنة بالأنواع الأخرى من فيروسات الحشرات. -3

حد ما من الظروف الخارجية. من  وجود الفيروس داخل غلبف خاص يحميو إلى -4
 Andermattوتنتجيا شركة سويسرية تسمى  Capex ،Madexالمستحضرات التجارية 

Biocontrol وGranupom   وتنتجو شركةAventis AG  ،الألمانيةVirox   وتنتجو
 البريطانية. .Mcrobial Research Ltdشركة 

 Nematodaالنيماتودا 

ن النيماتودا والحشرات وتوجد ثلبثة عوائل رئيسية ممرضة علبقة بي 3100ىنالك أكثر من 
والتي يرجع  Rhabditidaeو Steinernematidae ،Heterorhabditidaeلمحشرات ىي: 
من  Steinernema kranseiبعزل النوع  Steiner، حيث قام العالم 1923معرفتيا إلى سنة 

في  Girthوقام بو العالم  1940في العام  بعض أنواع الزنابير. أول تطبيق لمنيماتودا الممرضة كان
  Popilli japonica عمى الخنفساء اليابانية Steinernena glaseriأمريكا واستخدم النوع 
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وزيت النيم. تستخدم  B.tالنيماتودا يمكن أن تستخدم مع بعض أنواع البكتريا الممرضة مثل 
مميون يرقة.  50لعدد  2م100وبذلك تحتاج يرقة دائمة في المتر المربع  500,000النيماتودا بمعدل 

لتر من الماء ثم تضاف إلييا كمية الماء المطموب لري المساحة المعنية  10تصب اليرقات في 
وكذلك يجب المحافظة عمى   UVويفضل الرش في يوم ذات غيوم لتفادي تأثير الأشعة البنفسجية 

خنافس المعاممة بنية المون وتظير عمى الأرض المعاممة رطبة لمدة ستة أسابيع. تصبح يرقات ال
أسابيع. لمعاممة مساحات كبيرة  8-6سطح التربة بعد حوالي ثلبثة أسابيع ويظير التأثير الكامل بعد 

(. تستخدم النيماتودا لمكافحة جندب 2م1000مميون يرقة دائمة لكل  500تستخدم عبوات كبيرة )
 دائمة لممتر المربع. مميون يرقة 0.5الغيط والديدان القارضة بمعدل 

 Insect Growth Regulatorsمنظمات النمو 
وىي عبارة عن مواد كيميائية تعوق التطور المرحمي لمحشرات بتأثيرىا كمثبط لتكوين مادة 

وتنتمي إلى مجموعة بنزولات اليوريا  Alsystinوالسيستين  Dimilineالكيتين ومن أمثمتيا ديميمين 
Benzoylurea ير سامة لمفقاريات والنبات. المادة الفعالة لمديميمين ىي والتي تعتبر غ

Diflubenzuron  مجم/ىكتار أو مركز معمق بمعدل  250ويستخدم كمحمول قابل لمبمل بمعدل
 .ULVمممتر/ىكتار باستخدام الرش متناىي الصعر  125=48

 من مزايا منظمات النمو:
 تتعتبر مأمونة لمثدييا. 
 وبالتالي تصمح للبستخدام في  علنباتات لعدة أسابيثابتة حيث تظل فعالة عمى ا

 .Barrier sprayingأسموب الرش في حواجز 

  متخصصة لأن طريقة دخوليا لمحشرة عن طريق المعدة صفة رئيسية لذلك تتأثر
 الحشرات التي تتغذي عمى النباتات.

  ًتأثيرىا عمى البيئة منخفض تماما 

 ومن عيوبيا: 
 .بطيئة التأثير 
 يف عمى الحشرات الكاممة.تأثيرىا ضع 

 .ليا آثار سمبية عمى بعض مفصميات الأرجل التي تعيش في الماء العذب 
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 Semiochemicalsناقلات الرسائل الكيميائية 
ولتي تقوم  pheromonesعمى سموك الحشرات وتقسم إلى فرمونات   ىي مواد كيميائية تؤثر

ليموكيميائيات   intraspecificالنوع  بإرسال إشارات كيميائية بين أفراد الحشرات من نفس
Allelochemicals  والتي تقوم بإرسال إشارات بين أفراد أنواع مختمفةinterspecific ىنالك .

العديد من الفرمونات منيا الفرمونات الجنسية، فرمونات التجمع، فرمونات التنبيو، فرمونات عممية 
فحة الآفات الحشرية. الميموكيميائيات وتشمل وضع البيض وغيرىا وكميا يمكن استخداميا في مكا

وىي وحدات مراسمة بين كائن حي وآخر تنقل من خلبليا  Kairomonesمواد جاذبة تعرف بـ 
 Allomonesالمواد الكيميائية المفيدة إلى الكائن المستقل وأيضاً تشمل مواد الطرد أو الألمونات 

 وىي وحدات مراسمة تفيد الكائن الذي أطمقيا.

رت عدة شركات في مجال المبيدات الحيوية في ثمانينات القرن الماضي لاستغلبل الفرصة ظي
الناتجة من تواجد المواد البيولوجية التي يمكن أن تكون بدائلًب مناسبة لممبيدات الكيميائية ومن ىذه 

 الشركات:

 Biosys .التي تعمل في مجال النيماتودا والفيروسات 
 Entotech-  :البكترياCrop Genetic International – .الفيروسات والبكتريا 

 Mycogen  البكتريا( والتي تحولت فيما بعد إلى شركة بذور. –)الفطريات 

 Eco-science – .الفطريات 

 Ecogen  الفطريات والنيماتودا(. –)البكتريا 

 Cyanamid – .الفيروسات 

من تجارة المبيدات البالغة  مميون دولار 380% أو 4و1الآن تمثل المبيدات الحيوية حوالي 
مميون  164المفترسات والمتطفلبت( تمثل فقط  –بميون دولار والأعداء الطبيعية )الميكروبات  28

الميكروبية  تبميون فقط. معظم التكمفة في إنتاج المبيدا 8الحشرية البالغة  تدولار من تجارة المبيدا
الترحيل والتخمص من النفايات ورأس المال.  –، التخزين formulationsناتج من تحضيرات المبيد 

الإنتاج المحمي لممبيدات الحيوية بالتخمير قد يؤدي إلى خفض واختصار العديد من ىذه الخطوات 
وبالتالي تقميل تكمفة الإنتاج. كذلك يحتاج المزارعون والمنتجون لفمسفة جديدة بدلًا عن القديمة والتي 

ي عمى الحشرة. المبيدات البيولوجية تعمل ببطء وبالتالي تحتاج تتعمق عمى الفعل السريع الذي يقض
إلى معايير أخرى منيا أخذ الإنتاج لقياس فعالية ىذه المبيدات وكذلك يجب أن تشارك الثلبثة أطراف 
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المنتجون أو  –المعينة في ىذا الشأن وىي: الصناعة أو الشركات المنتجة لممبيدات الحيوية 
لباحثون يجب أن يكون المنتجون أكثر فيماً لممكافحة الحيوية والمبيدات المزارعون والإرشاد وا

الحيوية وكذلك المرشدون الذين يجب أن يتعمموا الكثير عن المبيدات الحيوية وبدائل المبيدات 
 Small"المصنعة ونقميا لممزارعين وعمى الباحثين التركيز عمى بناء بروتوكول للئنتاج الصغير 

batch custom production"  وفحص الفوائد بعيدة المدى بدلًا عن التركيز عمى عدد الآفات
 التي تقتل في فترة زمنية وجيزة.

 
(II آفاق إستخدام التقانة الحيوية في مكافحة الآفات 

 التقانة الحيوية تعريف
التقانة الحيوية بمعناىا الواسع ىي إي تقنية تستخدم كائنات حية أو مواد من تمك الكائنات 
 ،لإنتاج منتوج معين أو تعديمو لغرض بعينو. ويمكن تطبيق التقانة الحيوية عمى جميع أنواع الكائنات

والبكتريا إلى النباتات والحيوانات. كما إنيا أصبحت سمة رئيسية في النشاط العصري  من الفيروسات
واسعة من مجموعة في كل من الطب والزراعة والصناعة. وتشمل التقانة الحيوية الزراعية الحديثة 

لإستخدامو في إنتاج  والأدوات التي يستخدميا العمماء لفيم التركيب الوراثي في الكائنات ومعالجت
 المنتوجات الزراعية أو تجييزىا.

ف إتفاقية التنوع البيولوجي التقانة الحيوية بأنيا أي تطبيق تكنولوجي يستخدم نظم كما تعر  
)أمانة أتفاقية  وتيا في صنع أو تعديل منتجات لإستخدام بعينأو كائنات حية أو مشتقا ،لوجيةو بي

ف التقانة الحيوية الحديثة البيولوجية فيعرً  ةلمسلبم جنااطر قكول و أما بروت (.1992التنوع البيولوجي، 
 بطريقة أضيق عمى أنيا تطبيق:

 و الحقن المباشر (DNAذلك الدنا )بما في  ،ساليب الحمض النووي في المختبراتأا( 
َ  ألمحمض النووي في الخلبيا   َ ات.و العضٍ ٍَ  يِ

بحيث تتغمب عمى التكاثر الفسيولوجي الطبيعي او حواجز  ،ا من خارج العائمةيب( دمج خلب
 ،إعادة التركيب

 .(2000لوجي،و )أمانة التنوع البي اء الطبيعيقوفي طرق غير مستخدمة في التربية أو الإنت 
لتقانة الحيوية تعريفاً واسعاً كما جاء في إتفاقية التنوع ف اأما منظمة الأغذية والزراعة فتعر  

التقانات الجزيئية المختمفة مثل تغيير الجينات أو من مجموعة "البيولوجي وتعريفاً ضيقاً عمى أنيا 
ستنساخ  النباتات والحيوانات  نقميا وطرز الدنا، والتي تعر ف  ووأساليب الحمض النووي المعاد تركيبوا 
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يندسة الوراثية أو التعديل الوراثي، فتشير إلى تعديل التركيب الوراثي حيث يتم نقل لاً بإسم اأيض
"الدنا" من أحد الكائنات أو من خمية )وىو الجين المنقول( إلى كائن آخر دون تكاثر جنسي. 

، وكيبالوراثي أو "الدنا" المعاد تر والكائنات المحورة وراثياً يتم تحورىا بإستخدام تكنولوجيا التحويل 
حيث يتم إدخال الجين المنقول إلى الجينوم العائل أو تعديل الجين الموجود في العائل من أجل 

"الكائن المحول وراثياً" و "الكائن  تغيير مستوى تعبيره عن صفاتو. وكثيراً ما يستخدم مصطمحا
 .الميندس وراثياً" بالتبادل

 مكافحة الآفاترها في و د و نة الحيويةاالتق
نة الحيوية في الاعتقاد بأنيا المخرج الوحيد لزيادة التقستخدام امماء والمؤيدين لإبدأ الع

وىي الحل لممشاكل الناجمة من الإستعمال المكثف لمكيماويات في  الإنتاج والقضاء عمى الجوع
 .فييجاب أو النوىل ىذه التقنيات ىل الحل لمشاكل الزراعة؟ الاجابة ليست ميمة بالإ الزراعة.

المعموم أن استعمال الكيماويات في الزراعة كمدخلبت لممكافحة يعتبر من المجيودات من 
لمبيدات الأساسية التي أدت إلى زيادة الإنتاج عبر الأربعين سنة الأخيرة. حيث تميزت ىذة ا

 ,وسيولة التطبيق –والفعالية بكميات قميمة  -والثمن الرخيص ,السريع عجالكيمائية بمفعوليا النا
تخمص ىنالك حيث أصبح  (Miracle)الواسعة. حيث كانت بمثابة المعجزة العممية  يةة السمودرج

  .%100بنسبة  وقتل للآفات والحشائش
المبيدات  ستخدامانتشر تبني وا   نسبة ليذه النجاحات في استخدام مبيدات الآفات والحشائش

مختمفة. ولكن صاحبت ىذه الكيمائية والتي أسيمت بصورة كبيرة في زيادة إنتاج المحاصيل ال
تموث البيئي للؤطعمة الآثار صحية سيئة لممزارعين وسكان الريف، وكذلك  ستخدامالطفرات في الإ

أصبحت المدخلبت الزراعية الكيمائية أقل  ور البعيدنظومياه الشرب. وتدمير لمحياة البرية وفي الم
 فائدة وأكثر خطورة.

 
 إلى التقانة الحيوية ءالمجو 

التقانة الحيوية ىي الوسيمة الحديثة والمعجزة في الإنتاج الزراعي. حيث لأيام أصبحت في ىذه ا
التقانة الحيوية في الأنظمة الزراعية. التقانة الحيوية تم تشكيميا  ستخداملإأصبحت ىنالك عدة أوجو 

يات. حيث ت للئعتماد عمى الكيماو داقالاجتماعية التي  ةوالقيمفي نفس الإطار والمفيوم الإجتماعي 
الكيماويات الزراعية مثل  نتجتأنفس المؤسسات العممية ومراكز البحوث والشركات التي طورت و 

التي  الشركاتذه وى ، (Ciba Geigy)جاجي  وسيبا (Dupont)ودوبنت  (Monsato)مونساتو
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ماد عمى تالآن إلى أن التقانة الحيوية ىي الطريقة لضمان الإنتاجية العالية وتقميل مخاطر الإع وجتر 
عتماد. وىذه الشركات تنفق الملبيين من المبيدات الكيماوية والمشاكل الناتجة عن ىذا الإ استخدام

ة حور المحاصيل المحورة وراثياً، والحيوانات الم لخمقالدولارات في مجال أبحاث التقانة الحيوية 
اجية. حيث رفعت ىذه فات، صناعة المخصبات وزيادة الإنتوالكائنات الدقيقة وذلك لمكافحة الأ

 الشركات والمؤسسات العممية شعار أن التقانة الحيوية ىي مستقبل الزراعة.
ولكن ىذا التطور لتبني ىذه التقنيات الحديثة قد تم بنفس النظرة والفكرة التي ساعدت في تبني  

 دة الإنتاج ثمالمبيدات الكيمائية والتي إعتمدت عمى العائد السريع والأىداف الوقتية لزيا استخدام
بيعة يجب أن تقير، ىذه النظرة تعني أن العالم يتميز بالقناعات التي تقول أن الط الأرباح. ىامش

وتستغل، وتجبر عمى الإعطاء الأكثر وذلك عن طريق أسيل وأسرع وأربح الحمول لممشاكل البيئية 
كل مكونات متعددة وليست المعقدة مثل الزراعة في ش ويحمل النظم يفيمالمعقدة، أو عن طريق الذي 

. أو بالإقتناع عمى أن النجاح الزراعي ما ىو إلا نجاحات   (integrated system)نظام متكامل 
  .(Sustainability)المدى البعيد فيإنتاجية في زمن وجيز وليس محافظة عمى البيئة الزراعية 

 
 أوروبيةو عالمية  تجارب :المبيدات ً  إستخدامودورها في تخفيف  المحورة وراثيا المحاصيل

تقميل لتكنولوجيا  حداثل جيداً مقدراً في إستذب قد بالرغم من الإعتراف بأن التصنيع الزراعي
ست البقاء لفترات طويمة. أصبح ىنالك ليا القدرة عمى ة و يلات من المبيدات قميمة السمعدم مداخوا 

غذية ويمتاز بالنوعية الغذائية الجيّدة إحتياج لتقنيات زراعية حديثة لمحصول عمى إنتاج عالي من الأ
 ة.يالزراع لمموارد عمى البيئة وديمومةمع المحافظة 

إلا أن فوائدىا  ,المحاصيل المحورة وراثياً  خداموأيضاً عمى الرغم من الجدل الدائر حول إست
دخال  خدامتركو إستيل الأثر الذي و تنا دممية نو ضحة وواقعية. وفي ىذه الورقة العبدأت تكون وا وا 

لمتجربة الأوربية  تعرضالمبيدات مع ال ستخدامإ مخاطر المحاصيل المحورة وراثياً عمى التقميل من
عمى نوع المحصول  اإعتمادتغير يو المخاطر يتباين قميل . والحجم في تالأخرى الميةعال والتجارب

حة الحشائش من فول لمكافوراثياً والصفة المعينة المدروسة. لقد وجد أن زراعة الأصناف المحورة 
الصويا، القطن، السمجم، الذرة الشامية، والأصناف المحورة وراثياً لمكافحة الحشرات من محاصيل 

 رحضالم المنتج ون كجم من يمم 22.3قدار مالمبيدات ب ستخدامإالقطن قد أدت إلى تقميل 
(formulated product)  2000 عاموذلك في. 
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بنجر السكر والقطن في  ,من الذرة الشامية، السمجم %50نو لو تمت زراعة أولقد أثبت 
المبيدات سوف يتناقص بمعدل  خدامن إستإأراضي الإتحاد الأوربي من الأصناف المحورة وراثياً، ف

. بالإضافة في العام مميون كجم من المادة الفاعمة( 4.4)= حضرالمنتح مميون كجم من الم 14.5
التي تحتاج إلى  يضامميون ىكتار من الأر  7.5ل بمقدار تقميالى يؤدي أيضاً  سوف ن ىذاالى أ

 مميون لتر من الديزل والذي يؤدي تقريباً إلى منع 20.5 ؤدي الي توفير حواليي ىذاالمبيد و إضافة 
أيضاً تركز عمى النقاط المؤثرة دراسة . وىذة اليالجو الغلبف  في  CO2طن من  73000 بعاثإن

 العالمي لممبيدات.خدام لمحورة وراثياً التقميل من الإستوالتي بواسطتيا يمكن لممحاصيل ا

 

 :تاريخيةالنظرة ال

تزايد إستعماليا من أجل تقميل الأضرار  1947منذ إدخال المبيدات المصنعة في عام 
ولقد تم تقييم  الحشرات، الأمراض ثم الحشائش عمى المحاصيل المختمفة.ب الإصابة الناتجة من

 ,% من الإنتاج العالمي43والتي تمثل حوالي  ،ة عمى المحاصيل الرئيسيةالأضرار والتي تكون عاد
 مميون دولار أمريكي في السنة الواحدة. 244بما يقارب 

ىذه خدام أن عدم إستالي Paolette   (2000)و    Pimentelولقد خمص الباحثان
الأصناف المحسنة  دخالإمما جعل %. ذلك 30 عن يزيد بمقدار الأضرار زيادةيقود إلى  المبيدات

العامل الحاسم في مضاعفة  ىوالأكثر لممبيدات  خدامستالإوعمميات الري متصمة مع  و المخصبات
خدام ستالإ ىذا . ولكن للؤسف أن (Tillman, 1999)سنة الأخيرة  35في الـ  لميالغذاء العا
 .ات عمي المدى البعيدلتقنيتبني ىذه ا اً بأحداث سالبة غير مرئية أثناءبطتر ممبيدات أصبح مالمتزايد ل
 

  :بطة بإستخدام المبيداتتر المالأثار السالبة بعض 
 الصحة العامة
( من القرن الماضي كتبت منظمة الصحة العالمية أن ىنالك s1970 )  السبعينات اعوام في
 ,Farah) فردأٍ  5000حالة تسمم بالمبيدات في السنة والتي أدت إلى وفاة  500000حوالي 

لكن ىذه الأرقام يجب أن تؤخذ بحذر وتأكد، لأن منظمة الصحة العممية ما زالت (. و 1994
ولقد أعطت وكالة حماية   (Yudelman, et al, 1998)تحاول التأكد من جمع معمومات دقيقة 

-10000أرقاماً تتراوح بين   (Environmental Protection Agency = EPA)البيئة 
المبيدات في أوساط العمال الزراعيين في الولايات المتحدة.  خدامحالة تسمم نتيجة لإست 20000

سمم في الدول النامية أكثر سوءاً نتيجة لقمة أعداد المتعممين وعدم الوعي توقد تكون مشكمة ال



 15 

. وىذه لإستخداما وسائل بخطورة المبيدات، عدم إرتداء ملببس واقية، وعدم التدريب الجيّد عمى
وذلك في مزارع صغيرة لمقطن في  نساءعمى ال أجريت سطة دراسةبوا تم تأكيدىا المعمومات

والذي لاحظ أنو رغم معرفة النساء بخطورة المبيدات كمواد   (Rother, 2000)جنوب أفريقيا 
شوىدن يخمطن ىذه المبيدات بمياه الشرب. كذلك رأى النساء يجمعن ثمار  نسامة إلا إني

. وفي دراسات سابقة تي اضيفت الييا ىذه المبيداتوال الخضروات المزروعة داخل مزارع القطن
 التسمم لممزارعيين في حقول الأرز وجد أن نصف المزارعين أعمنوا عن إصابات مرضية نتيجة

 .(Rola and Pingali, 1993)لإستخدام المبيدات 
 البيئة

في كخابها )انزبيع   (Rachel Carson)اشيم كايسىٌ رأوضحج  )s1966في َهايت انسخيُياث يٍ انقزٌ انًاضي )

انًخصاعذ نهًبيذاث ويٍ الأيثهت أيضاً أٌ اندًعيت  خذاو انًخزايذ وانصايج( أَه سىف يكىٌ هُانك أثزاً سهبياً نلإسخ

الأراضي انزراعيت في انًًهكت  يف انًهكيت نحًايت انطيىر قذ أكذث انعلاقت بيٍ انخُاقص انًفاخي في عذد انطيىر

 (Krebs et al. 1999)انًخزايذ نهًبيذاث  خذاولإسخاها انخكثيف انزراعي انذي يشًم انًخحذة وعذة عىايم يٍ بيُ

 Paoletti وىذا المثال أيضاً ينطبق عمى نفوق الكثير من الطيور في الولايات المتحدة كما ذكر

and Primentel  (2000)   سنوياً  في الولايات المتحدة طائرا  مميون 70حيث يقتل حوالي 
 ر لأستخدام المبيدات.كتأثير مباش

 هل نحن محتاجون لتكنولوجيا جديدة؟

بميون نسمة،  9التعداد السكاني العالمي نحو  اصبحو  د أن بمغنا القرن الحادي والعشرينعب
 ,Borlaug and Dowsewell)أصبح من الضروري زيادة إنتاج الغلبل حتى بميون طن 

عتماداً عمى التناقص في الأراضي الصالح .(2001 تناقص في لاة لمزراعة المتاحة وكذلك وا 
جاد يلإ تربية النبات النقميدية اصبح ىنالك إحتياجا تحسين المحاصيل عن طريق إتباع طرق

 تحسين الجودة الغذائية، وتقميل الفاقد في المحصول.  و تكنولوجيا حديثة لزيادة الإنتاج،
لبمة لممجتمع والبيئة. ولقد والمجتمع يعمل لتحقيق ىذه الأىداف بالطريقة التي تضمن الس

 لممبيدات عمى أن التحدي الذي يتمثل في تقميل الأثر البيئي Tillman (1999) الباحث رأى
  لزراعة مع المحافظة عمى تحسين الإنتاجية والديمومة لا يمكن تحقيقو بطريقة واحدة وسيمة.ا

المشود عمى أن تكون الحل  المحاصيل المحورة وراثياً  إمكانية مناقشة في ىذه الدراسةولقد تم 
باتباع طرق حقمية مناسبة وذلك زيادة الإنتاج، وتحسين الغذاء والعمف مع المحافظة عمى البيئية ل

(Phipps and Beever, 2000) . 



 16 

دخال المحاصيل بقكما ذكر سا ستخدام وا  اً عمى الرغم من الجدل حول فوائد ومخاطر وا 
من إدخال الأصناف  الإيجابي معمومات حول الأثر زبر ت ورقةإلا أن ىذه ال -المحورة وراثياً 
من العالم ثم  مختمفة إستخدام المبيدات وذلك بإعطاء أمثمة مخاطر التقميل من فيالمحورة وراثياً 

 ىذه المحاصيل المحورة وراثياً.لزراعة تبني الواسع الذي يوضح البا و و من أور 
 44إلى  4من  2000 و 1996ثياً بين ادت الأرض المزروعة بالمحاصيل المحورة وراز لقد 

السمجم ىي زيت القطن و  -الذرة الشامية -. فول الصويا(James, 2000)مميون ىكتار 
الحشائش  تحمل مبيد وذلك لصفات ,للئنتاج التجاري المحاصيل الرئيسية التي تم تحويرىا

    ثمglyphosate الحشائش اصيل لتحمل مبيديحلقد تم تحوير المومكافحة الحشرات. 
Glufosinate-ammonium, إدخال جينات  تمأما بالنسبة لمكافحة الحشرات فBt  في

   .إفراز مواد قاتمة لمحشرات من مكنياالتي تالأصناف المختمفة 
 

 :إستخدام المبيدات التقميل من ىفممحاصيل المحورة وراثياً ل الإيجابي ثرالأ 
 أ( التجارب العالمية 

 د الحشائشيلمب المتحمل فول الصويا
لقد وجد أن إستعمال الأصناف المحورة وراثياً من أجل تحمل مبيد الحشائش قد ساعد في 

فول  ة منيالأصناف التقميد إستخدام المبيد في في تقميل إستخدام المبيدات بحيث تراوح الفرق
( وذلك بمعدل نقص 1998-1995% )40-+ إلى 7من  ة وراثياً المحور الأصناف  الصويا و
 %.10حوالي 

منطقة في الولايات المتحدة وذلك  20مزرعة منتشرة في  431وىنالك دراسة تمت في 
إستخدام  مقارنة معالمحاصيل المحورة وراثياً لتحمل مبيدات الحشائش  إستخداملمعرفة فائدة 

. ولقد أثبتت النتائج أن إستخدام المحاصيل (Nelson et al, 2001)مبيدات الحشائش الأخرى 
ما ىو إلا تكرار من غير فائدة. ولكن أدى إلى  امبيد 16 إستخدامراثياً قد أدى إلى أن المحورة و 

بمقدار خمسة أضعاف. ولقد أوضحت الدراسة  ’Glyphosate“الجلبيوفوسيت  إستخدامزيادة 
 الفوائد الأخرى. بحيث أعطت الوكالة لحماية البيئية أقل معدلات لدرجة السمية.

 حشائشالسمجم المتحمل لمبيد ال
 االسمجم في كندا تبنو  زيت % من مزارعي محصول80ىنالك أكثر من  0200في عام 

مميون ىكتار. ولقد وجد أن  5 % من حوالي55في مساحة تقدر بـ  وراثياً  زراعة أصناف محورة
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% وأن الإستيلبك لممبيدات الحشائشية قد قل مقارنة بالأصناف 15الإنتاج قد زاد بحوالي 
في  حضرالم نتجلمم ممميون كج 6.0مة بحوالي خدتناقصت الكمية لممبيدات المست ولقد التقميدية.

 .2000سنة 

من تقميل إستخدام الديزل  وراثياً  أيضاً تمكن المزارعون الذين يزرعون الأصناف المحورة
مميون لتر في عام  9.5تقميل العمميات الحقمية، حيث زاد توفير الديزل من عن طريق وذلك 
مميون دولاراً كندياً.  13.1. وىذا التوفير يعادل 2000ي عام مميون لتر ف 31.2إلى  1997

 في زيت السمجم. وكذلك تقميل محصول ح وقوة المنافسة لمزارعيبزيادة الر  إلى والذي يؤدي
 طن تقريباً. 110000إلى   (CO2)تقميل الغازات المنبعثة  إلى إستخدام الديزل قد يؤدي

 لحشائشالقطن المتحمل لمبيد ا

زراعة الأصناف  تالمبيدات الحشائشية الأخرى عندما تم خدامإست في صقتنااللقد لوحظ 
المبيدات في الأصناف التقميدية  إستخدامولقد كان معدل  لتحمل مبيد الحشائش.  المحورة وراثياً 

 4.0إلى  2.5ر لميكتار الواحد، مقارنة مع حضكجم من المنتج الم 8.0إلأى  4.9تراوح من ي
 إستخدامالأصناف المحورة وراثياً. لذلك وجد أن النقص في  مع كجم/ىكتار من الجلبيفوسيت

 5.3مميون ىكتار من القطن نتيجة لإستخدام أصناف محورة وراثياً قد بمغ  2.1المبيد في مساحة 
 . (James, 2000) 2000في عام المنتج المحضر مميون كجم من 

 شائشالذرة الشامية المتحممة لمبيد الح

المساحة المزروعة عالمياً من الذرة الشامية المحورة وراثياً لتحمل مبيد الحشائش تصل إلى 
أخيراً أن تبني زراعة  التي جمعتولقد أوضحت المعمومات  (James, 2000)مميون ىكتار  2.1

 %.30الأصناف المحورة وراثياً قد أدى إلى نقص في إستخدام المبيدات الحشائشية الأخرى بحوالي 
 الذرة الشامية المكافحة لمحشرات

مميون  6.8المقاومة لمحشرات قد بمغت  (Bt) وراثيا المساحة المزروعة بالأصناف المحورة
 (Bt)من الذرة الشامية  وراثياً  . ولقد ساعد إستخدام ىذه الأصناف المحورة(James, 2000)ىكتار 

التقنية أيضاً أدى لزيادة الإنتاج بنسبة  خدام ىذهت. إسالأخرى في تقميل إستخدام مبيدات الحشرات
 كبيرة جداً.

 القطن المكافح لمحشرات

 5.3من القطن لمكافحة الحشرات بمغت حوالي  (Bt) المساحة المزروعة بالأصناف المحورة وراثياً 
  (Bt)مميون  مزروعة بأصناف  3.2. حيث كانت 2000مميون ىكتار في عام 
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  (James, 2000)مزروع في الولايات المتحدة في الصين، المكسيك،  وراثياً  حورالم . ىذا القطن
المحورة وراثياً إلى النقص في   Btالأصناف  إستخدامأستراليا، الأرجنتين وجنوب أفريقيا. ولقد أدى 

وكمثال  .2000وذلك في عام حضر مميون كجم من المنتج الم 6.6إستخدام مبيد الحشرات بحوالي 
سإفي الصين ف من القطن أدى إلى تقميل دراماتيكي  (Bt)تعمال الأصناف المحورة وراثياً ن إدخال وا 

كجم من  16إلى  55، وذلك من 2000إلى عام  1999في عام  خدمفي كمية مبيد الحشرات المست
فقط. وأثبتت الدراسة أيضاً أن حوالي  7إلى  20/ىكتار وكذلك عدد الجرعات من حضرالمنتج الم

أستخدموا الأصناف التقميدية من القطن كانت ليم مشاكل صحية مرتبطة  % من المزارعين الذين30
من القطن  وراثياً  % فقط لمذين يستخدمون الأصناف المحورة9بإستخدام المبيدات الحشرية مقارنة مع 

(Bt). 
 أمثمة أخرى من المحاصيل المحورة وراثياً:

شرية ىو محصول من المحاصيل الأخرى التي تناقص فييا إستخدام المبيدات الح
 1.58إلى  2.78البطاطس، حيث قل عدد الجرعات لمكافحة خنفساء كمورادو في البطاطس من 

كجم لميكتار. وىنالك عدد من المحاصيل  1.74إلى  2.17لميكتار وكذلك قمت كمية المبيد من 
ت الحشائش وكميات مبيدا جرعات الغذائية الأخرى المحورة وراثياً التي لوحظ فييا التقميل في عدد

 لمكافحة الأمراض والحشرات مثل الذرة الشامية ، الموالح، الفراولة والبطاطس.
 

 يةبو ور جارب الأ تب( ال

ستخدام المحاصيل المحورة وراثياً لعدد من المحاصيل عمى لإ الإيجابي م الأثريلقد تم تقي
ة المساحات المزروعة. ة من مبيدات الحشائش والحشرات. وذلك بمقارنخدمالتقميل من الكميات المست

عات من تمك المبيدات. وىنالك بعض المقارنات يمكن ر والبرامج المستخدمة بأنواع وطرق الج
( أن 1ملبحظتيا في الجداول المرفقة في ىذه الورقة العممية. حيث يكون الملبحظ في جدول )

عات إلى واحدة بل إلى الذرة الشامية المتحممة لمبيد قد قاد ليس فقط إلى تقميل عدد الجر  خدامإست
 .لممبيد والمادة الفاعمة حضرنتج الممتقميل الكمية من ال

 ( برنامج مبيد الحشائش لمذرة الشامية المستخدم في دول الإتحاد الأوربي1جدول )
 يقياس درخت انسًيت اندزعــــــت 

LD (50)  انًُخح انًحضز

 )كدى/هكخار(

 انًادة انفاعهت

 )خى/هكخار(

 5000< 1900 5.0 يتحقهيذ يع اصُاف ائش. يبيذ حش1

 5000< 1080 3.5 . يبيذ حشائش يع صُف يحىر وراثياً 2
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( يوضح الأثر الذي تركو إستخدام أصناف من بنجر السكر محورة وراثياً في 2الجدول رقم )
 6.0-12.9% )53وسيت حيث كان التقميل بنسبة فالدنمارك لتحمل مبيد الحشائش جلبيو 

 جرام /ىكتار. 2160إلى  3411، والمادة الفاعمة من  حضرالمنتج الم منكجم/ىكتار( 
 ( برنامج مبيد الحشائش لبنجر السكر المستخدم في الدنمارك2جدول )

 يقياس درخت انسًيت اندزعــــــت 

LD (50)  انًُخح انًحضز

 )كدى/هكخار(

 انًادة انفاعهت

 )خى/هكخار(

 5000< 3411 12.9 يبيذ حشائش يع اصُاف حقهيذيت. 1

 5000< 2160 6.0 . يبيذ حشائش يع صُف يحىر وراثياً 2

 
( يوضح التقميل الواضح في كمية وعدد الجرعات المستخدمة من مبيدات 3الجدول رقم )

المحورة وراثياً من محصول زيت السمجم، حيث قمت كمية  لأصنافالحشائش الأخرى نتيجة لإدخال ا
 جرام/ىكتار(. 600-1700% )65المادة الفاعمة بمقدار 

 ( برنامج مبيد الحشائش لزيت السمجم في المممكة المتحدة3جدول ) 
 يقياس درخت انسًيت اندزعــــــت 

LD (50)  انًُخح انًحضز

 )كدى/هكخار(

 انًادة انفاعهت

 )خى/هكخار(

 5000< - 2780 1700 4.0 يبيذ حشائش يع اصُاف حقهيذيت. 1

 2000 600 3.0 وراثياً . يبيذ حشائش يع صُف يحىر 2

 
في أسبانيا قد أدى إلى   (Bt)( يوضح أن إستخدام القطن المحور وراثياً 4الجدول رقم )

% 40كجم/ىكتار(، والمادة الفاعمة إلى  8.1-20.3% )60إلى  خدمتقميل كمية المبيد المست
 جرام/ىكتار(. 2285-1410)

 من القطن في أسبانيا (Bt)حورة ( برنامج مبيد الحشرات في أصناف تقميدية وم4جدول )
 يقياس درخت انسًيت اندزعــــــت 

LD (50)  انًُخح انًحضز

 )كدى/هكخار(

 انًادة انفاعهت

 )خى/هكخار(

 34-70 2285 20.27 . يبيذ حشزاث يع أصُاف حقهيذيت1

 - 410 8.07 . يبيذ حشزاث يع اصُاف يحىرة 2ً

 % من الأراضي المخصصة لمذرة شامية، و50( يوضح أنو لو تم زراعة 5الجدول رقم )
  (Bt)مبيد الحشائش والحشرات  تحملقطن بأصناف محورة وراثياً لالسكر و السمجم، وبنجر زيت ال

ر في السنة والتي حضمميون كجم من المنتج الم 14.5فأن كمية المبيد المستخدم سوف تقل إلى 
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ممعاممة لافة إلى تقميل المساحة المحتاجة كجم. بالإض 4.4تمثل تقميل في المادة الفاعمة بمقدار 
 مميون ىكتار. 7.5المبيدات بمقدار ب

% من 05إذا تم زراعة  وعدد الجرعات المبيدات (: التقميل المتوقع في إستخدام5جدول )
مساحات الذرة الشامية، زيت السمجم، بنجر السكر والقطن في دول الإتحاد الأوربي بالأصناف 

 المحورة وراثياً 

انًساحتانًزروعت  حصىلانً

بالأصُاف انًحىرة 

وراثيا )يهيىٌ 

 هكخار(

انُقصاٌ في  انُقصاٌ في كًيت انًبيذ

 عذد اندزعاث

انُقصاٌ في 

انخي  انًساحت

   ححخاج نهًبيذ

 )يهيىٌ هكخار(

المنتج   
المحضر)مميون 

 كجم(/السنة

المادة الفاعمة 
)مميون 

 كجم(/السنة

  

 2.2 1 1.80 3.52 2.2 الذرة الشامية
 3.0 2 1.10 1.0 1.5 زيت السمجم
 2.0 2 1.25 6.9 1.0 بنجر السكر

 0.25 1 0.21 3.05 0.25 القطن
 7.45  4.36 14.47 4.95 المجموع

 
 :الخلاصة

، الا إنيا قد حول إستخدام أصناف المحاصيل المحورة وراثياً  دائرال كبيرً الجدلً الن عرغم بال
عمى صحة  السمبي ذلك عبر التقميل من إستخدامات المبيدات وأثرىاو  الإيجابي الأثر البيئيأظيرت 
 الإنسان.

التي تتبنى وتزرع المحاصيل  المتقدمة إعتماداً عمى المعمومات التي جمعت من الأقطار
أدت إلى نقصان واضح في إستخدام  حيثأن ليذه التكنولوجيا أثراً إيجابياً  وضح جمياً  المحورة وراثياً 
ذي يختمف بإختلبف المحصول والصفة المعنية. ولكن يجب أن تكون ىنالك دراسات المبيدات. وال

 وبحوث إضافية لتقييم الأثر البيئي المتعمق بيذا النقصان.

كميات المبيدات المستعممة سوف يؤدي إلى نقصان في كمية الطاقة  الذي حدث فيالتقميل 
 .اليف الانتاجميل تكقوبالتالي ت المطموبة لإجراء عمميات حقمية أخرى
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المحاصيل المحورة وراثياً سوف يؤدي إلى  مساحاتفي  السنوي ديكذلك أثبتت الدراسات أن التزا
 حيث اجاب وذلك في السنوات القادمة. المستخدمة نقصان أكبر في كميات وعدد جرعات المبيدات

التقانة الحيوية و % من الذين سئولوا في الولايات المتحدة عن رأييم بفائدة إستخدام 75أكثر من 
 بالأىمية البالغة ليذه التقنية في التقميل من إستخدام المبيدات.

من الواضح أيضاً أن إدخال وزراعة الأصناف المحورة وراثياً قد أدى إلى قمة أرباح ومبيعات 
 شركات عديدة تعمل في مجال إنتاج المبيدات.

ن إعتبار التقانة الحيوية و المتمثمة في اعتمادا عمى المعمومات ونتائج البحوث  التي نشرت يمك
لتقميل مخاطر  التي ذكرت مع البدائل الأخرى حورة وراثيا بديلب مناسباالمدام الأصناف خإست

 الإستخدام المتزايد و المتصاعد لممبيدات.
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